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Souhrn: Tato prace se zabyva hodnocenim virulence patogena Venturia inaequalis (Cooke)
Wint. na nové sestaveném souboru indikacnich hostitelskych genotypu (Bus a kol., 2009).
Hodnoceni byla provadéna po sekundarnich infekcich ke konci vegetacniho obdobi v lokalité
Holovousy ve vychodnich Cechdch na genotypech vysazenych na jaie 2010 do ndhodnych
blokit v péti opakovani. Odruda Golden Delicious - H(1), kterd je referencni hostitelskou
rostlinou pro vseobecné rozsirenou rasu strupovitosti ¢. 1, byla infikovana ve velké intenzité
ve stupni 6 — 8 (podle devitibodové stupnice Lateur a Populer, 1994). Napadeni u dalsi citlivé
odrudy Gala - H(0), bylo téz vysokeé ve stupni 5 — 8. K velmi ojedinélym infekcim pouze u
nekolika rostlin ve stupni 2 doslo u genotypu TSR34T15 - H(2) a J34 - H(9). U genotyput Q71
- H(3) a Durelo di Forli — H(13) byly zaznamenany infekce patogena V. inaequalis se slabymi
sporulacemi na vétsim poctu listii. K silnéjsim projeviim choroby u dvou rostlin doslo u
genotypu B 45 - H(8), které byly napadeny ve stupni 4 a 5. U ostatnich genotypii nebyly
zaznamenany zadné infekce. Potvrdilo se, Ze v této lokalité se nenachdazi rasa ¢. 6 a ¢. 7
prekonavajici rezistenci ziskanou z Malus floribunda 821.
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Summary: The objective of this study was evaluation of Venturia inaequalis (Cooke) Wint.
virulences on the new established collection of differential host genotypes (Bus et al., 2009) in
locality Holovousy in the eastern Czechia. Evaluations were done after secondary infections
at the end of growing season on genotypes planted in spring 2010 into randomized blocks
with five repetitions. The cultivar Golden Delicious - H(1) the differential host plant for the
apple scab races No. I was infected with high intensity in the grade from six to eight (severity
is assessed according to the modified scale 1 — 9 of Lateur and Populer, 1994). Attacks on the
next sensitive cultivar Gala - H(0) were also high in the grade from five to eight. Genotypes
TSR34TI15 — H(2) and J34 - H(9) were infected in very low rate in grade two on some plants.
Infections on genotypes Q71 - H(3) and Durelo di Forli — H(13) were recorded only on some
plants on higher number of leaves in grade four and three. Severe symptoms of the disease
were recorded on two plants on the genotype B 45 - H(8) in grade four and five. On the other
genotypes were recorded any infections. The races No. 6 and 7 surpassing resistance gained
from Malus floribunda 821 are not present in this location.
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Prvni vyskyt strupovitosti jabloné zptisobené patogenem Venturia inaequalis na odriidach
nesoucich geny rezistence proti tomuto patogenu byl v Cechach zaznamenan v roce 2006.
Podle napadeni odrtd a genotypil s riiznymi geny rezistence, které byly naroubovany do
danych lokalit, bylo zjiSténo, Ze patogen napada odriidy nesouci gen rezistence Rvi6 (V)
(Vavra a kol., 2009). Prvni soubory genotypi slouzicich k pfifazeni specifickych izolath
V.inaequalis k rasdm strupovitosti jiz byly v minulosti vyvinuty (Shay and Williams, 1956;
Shay a kol., 1962; Williams at al, 1969; Parisi a kol., 1993; Bénaouf and Parisi, 2000; Bus a
kol., 2005). Tyto soubory byly v poslednich letech pfepracovany, nebot’ se podle napadeni
chorobou na genotypech a molekuldrnimi metodami detekce genii rezistence zjistilo, ze v
nekterych genotypech jsou zahrnuty dva nebo vice gent rezistence. Genotypy nesouci vice
genl rezistence byly nahrazeny selektovanymi hybridy zahrnujicimi pouze jediny znamy gen
rezistence. Za ucelem sjednoceni vyzkumu virulence patogena V. inaequalis byl navrzen novy
soubor indika¢nich hostitelskych genotypti a sestavena nova nomenklatura genti rezistence
(Bus a kol., 2009). Tento soubor hostitelskych rostlin k ur¢ovani ras strupovitosti je v
soucasn¢ dopliiovan genotypy s novée identifikovanymi geny Rvil6 v genotypu Mis op 93.051
G07-098 (Bus a kol., 2010) a Rvil7 v genotypu Antonovka APF22 (Dunneman a Egerer,
2010).

Jedna ze strategii jak vyvinout nové odridy s trvalejsi rezistenci k patogenu V. ianaequalis
je vyuziti pyramidalni rezistence nékolika hlavnich dominantnich geni rezistence. Otazkou
vSak zlstava, které geny rezistence jsou nejvhodnéjsi k produkci odrtd jabloni s trvalou
rezistenci. Nejzajimavéjsi jsou geny, u kterych nebylo zaznamenano prekonédni patogenem.
Geny pfekonavany patogenem pouze v omezenych oblastech jsou téz pouzitelné ve strategii
Slechténi. Tato prace se zabyva projevy choroby zpiisobené patogenem V. inaequalis na nové
sestaveném souboru identifikacnich hostitelskych genotypt v lokalit¢ Holovousy Nad

véelinem.

Material a metody

Projevy choroby byly zjistovany na souboru indikacnich hostitelskych genotypt nesoucich
jednotlivé geny rezistence (tabulka 1). Hostitelsky genotyp je indikatorem pro rasu patogena
oznacenou cCislem hostitele. Naptiklad hostitelsky genotyp oznaceny H(1) Golden Delicious
slouzi jako indikator rasy €. 1, kterd je bézné rozsifena a je avirulentni ke vSem zndmym
genlim rezistence. Znamena to, ze tato rasa ¢. 1 neni schopna napadnout genotypy nesouci gen
rezistence a zachovavaji si k této rase rezistenci. Soubor indikacnich hostitelskych genotypii
byl vysazen na pokusné stanovisté v lokalité¢ Holovousy Nad vcelinem na jate 2010 na
podnozi M9 ve sponu 4 x 1 m. K hodnoceni byla pouzita bonita¢ni stupnice 1 — 9 podle
celkového stupné napadeni listi patogenem: 0: nehodnoceno (rostlina chybi), 1: 0 %, 2: 1-5
%, 3: mezist., 4: £25 %, 5: mezist., 6: = 50 %, 7: £ 75 %, 8: > 90 %, 9: nad 90 % listh
napadeno (Lateur a Populer, 1994). Napadeni bylo zjistovano v pribéhu vegetace po
sekundarnich infekcich v dobé pted sklizni v roce 2010. Genotypy jsou usporadany
v nahodnych blocich v poctu péti opakovani v lokalité. Genotypy A 723-6 (H 10) a Malus
baccata jakii (H 12) budou na pokusné stanovisté doplnény na jate 2011.



Vysledky a diskuse

Rok 2010 se vyznacoval silnymi primarnimi infekcemi patogena V. inaequalis béhem
vegetacni doby. V pribéhu mésict biezen az ¢ervenec bylo zaznamenano meteorologickou
stanici MeteoUNI - Holovousy ( na stanovisti Kamenec, 288 m n.m.) dvacet infekci patogena.

V mésici kvétnu, ktery je pro primarni infekce nejkritictéjSim obdobim, bylo zaznamenano
celkem 11 infekei, z toho Ctyfi silné, Ctyfi stfedné silné a tfi slabé infekce (tabulka €. 3).
Pribéh pocasi se projevil na intenzit¢ napadeni hostitelskych rostlin. Napadeni diferencialnich
hostitelskych genotypii patogenem V. inaequalis v roce 2010 v lokalité Holovousy Nad
véelinem je uvedeno v tabulce 2. Odriida Golden Delicious, ktera je referencni hostitelskou
rostlinou pro vSeobecné rozsifenou rasu strupovitosti €. 1, byla napadena ve stupni 6 — 8. Tato
rasa €. 1 je avirulentni ke vSem znamym gentim rezistence. Genotypy s genem rezistence
nejsou touto rasou infikovany. Do souboru indika¢nich genotyptl byla téz zatazena citliva
odrida Gala, ktera je rozSifena mezi péstiteli. Napadeni u této odriidy bylo téz vysoké ve
stupni 5 — 8. K velmi ojedinélym infekcim na né€kolika malo listech bez sporulaci patogena
doslo u genotypti TSR34T15 nesouci gen rezistence Rvi2 (Vh2) a J34 nesouci gen Rvi8 (VAS).
U genotypt Q71 s genem rezistence Rvi3 (Vh3) a Durelo di Forli s genem rezistence Rvil3
(Vd) byly zaznamenany infekce patogena V. inaequalis se slabymi sporulacemi na vét§Sim
poctu listl. U ostatnich genotypil nebyly zaznamenany zadné infekce. Genotypy Priscila - H
(6) a Malus floribunda klon 821 — (7) nebyly napadeny patogenem V. inaequalis. Z hodnoceni
1ze usuzovat, Ze se v lokalité¢ Holovousy Nad véelinem nevyskytuji rasy strupovitosti €. 6 a €.
7 ptekonavajici rezistenci ziskanou z genotypu Malus floribunda klon 821, ktery je nejvice
pouzivan ve Slechténi k rezistenci ke strupovitosti jablon€ a geny Rvi6 (Vf) a Rvi7 (Vfh) jsou
vneseny do 90 % odrud rezistentnich k patogenu V. inaequalis. Nevylucuje se vsak, ze v
n¢kterych lokalitdch se mize vyskytovat nékolik ras soucasné.

Poznatky o napadeni jednotlivych indika¢nich hostitelskych rostlin jsou velmi dialezité

pro proces Slechténi k provadéni selekci hybridnich genotyptl na rezistenci k patogenu V.
inaequalis a pro uréeni vhodnosti zafazovani odrid s geny rezistence ke strupovitosti jabloné
do novych vysadeb v jednotlivych oblastech péstovani. Dalsi vyuziti je v zaClenéni genotypil
vykazujicich rezistenci do dal$iho kombinaéniho ktizeni. Velkym pomocnikem je vyuziti
molekularnich metod detekce gent rezistence v hybridnim potomstvu, které ndm miize
podstatné zkratit dobu selekce a vyrazné snizit vynalozené naklady spojené s tradi¢nimi
metodami selekce podle fenotypového projevu. Ukazuje se, ze rezistence podminéna jednim
dominantnim genem neni trvala a diive nebo pozd¢ji dochazi k prekonani této rezistence
patogenem V. inaequalis.

Prispevek byl zpracovan za financni podpory MZe ramci reseni projektu QH71172
Identifikace kmenu a ras strupovitosti (Venturia inaequalis Cke. Wint).

Seznam pouczité literatury je k dispozici u autoru.

Tabuka 3: Zaznamenané infekce meteorologickou stanici MeteoUNI - Holovousy Kamenec
(288 m n.m.) v roce 2010
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Tabulka 1: Novy soubor identifika¢nich hostitelskych genotypt (Bus a kol., 2008)

Geny resistence
Hostitelsky genotyp puvodni nazev novy nazev

H(0) Gala 0 0
H(1) Golden Delicious Vg Rvil
H(2) TSR34T15 Vh2 Rvi2
H(3) Q71 (Geneva x Braeburn) Vh3.1 Rvi3
H(4) TSR33T239 Vh4 Rvi4
H(5) 9-AR2T196 Vm Rvi5
H(6) Priscilla Vf Rvi6
H(7) F1 M. floribunda 821 *1) Vfh Rvi7
H(8) B45 (Pacific Beauty x M. sieversii GMAL4302-X8) Vh8 Rvi8
H(9) J34 (Gala x Dolgo) Vdg Rvi9
H(10) A 723-6 (Wocester x P1172623) Va Rvi10
H(11) Hansen’s baccata #2 Vb Rvill
H(12) Malus baccata jakii Vbj Rvi12
H(13) Durello di Forli vd Rvil13
H(14) Dilmener Rosen Vdri Rvi14
H(15) GMAL 2473 Vr2 Rvi15

*1) v soucasné dobé¢ neni k dispozici, doCasné nahrazeno M.floribunda 821




Tabulka 2: Napadeni indikac¢nich hostitelskych genotypii patogenem V. inaequalis v roce
2010, lokalita Holovousy Nad vcelinem

Blok
Genotyp 1 2 3 4 5 Pramér
H(0) Gala 6 8 7 5 0 6,5
H(1) Golden Delicious 8 7 7 8 6 7,2
H(2) TSR34T15 2 1 2 1 1 1,4
H(3) Q71 2 1 4 0 1 2
H(4) TSR33T239 1 1 1 1 1 1
H(5) 9-AR2T196 1 1 1 1 0 1
H(6) Priscilla 1 1 1 0 0 1
H(7) M. x floribunda 821 1 1 1 0 1 1
H(8) B45 4 5 1 1 1 2,4
H(9) J34 1 2 1 1 1 1,2
H(10) A 723-6 0 0 0 0 0 0
H(11) Hansen’s baccata #2 1 1 1 0 0 1
H(12) Malus baccata jakii 0 0 0 0 0 0
H(13) Durello di Forli 2 3 1 1 1 1,6
H(14) Dilmener Rosen 1 1 1 0 0 1
H(15) GMAL 2473 1 1 1 1 1 1

Stupnice 1 - 9 (Lateur a Populer,
1994)
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